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 Hidrolik  
Cilalı akımlar 

 
 Geçi� 

bölgesi 

Geli�mi� türbülans 
Hidrolik pürüzlü akımlar  

K
ritik bölge 
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Re = V.D / v = Reynolds sayısı 
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"e"
Malzeme ft mm
Perçinli çelik boru 0,003 - 0,03 0,9 - 9,1
Beton 0,001 - 0,01 0,3 - 3,0
Ah�ap 0,0006 - 0,003 0,18 - 0,9
Pik demir 0,00085 0,26
Galvanize demir 0,0005 0,15
Asfaltlanmı� pik demir 0,0004 0,12
Piyasa çeli�i 0,00015 0,05
Dövme demir 0,00015 0,05
Çekme boru 0,000005 0,0015  

f=64/Ree 
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T  =  15ºC

0 ,0

0 ,0

0 ,1

1 ,0

10 ,0

100 ,0

0 ,0 0 ,1 1 ,0 10 ,0 100,0

Q ( litre  / s  )

10
0 

. S
 

H
id

ro
lik

 e
�

im
in

 1
00

 k
at

ı =
 1

00
 .f

/D
 .V

²/2
g

Debi ve boru (metre c insinden) iç  çapına ba� lı olarak 
Hidrolik e� im

D = 1,40

D = 2,00

D = 2,40

D = 0,30

D = 0,60

D = 0,80D = 0,45

D = 1,80D = 1,00
D = 0,35

D = 0,70D = 0,40

D = 1,60

D = 1,20D = 0,50
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Q (m3/s) 

Debi ve boru (metre cinsinden) iç çapına ba�lı olarak 
15°C sıcaklıktaki su akımları için Hidrolik e�im 
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